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RESUMO

Este estudo aborda a evolugdo da cirurgia minimamente invasiva (CMI) pediatrica, destacando seus beneficios, como
recuperagdo mais rapida, menor trauma e melhor estética, além da necessidade de ferramentas especificas devido as
particularidades da anatomia infantil. O uso da laparoscopia em criangas mostrou-se eficaz em reduzir internacdes e
melhorar os resultados clinicos, apesar de desafios técnicos. A introdugdo da cirurgia robotica trouxe novas
possibilidades, com avangos notaveis em urologia, gastroenterologia e ginecologia pediatrica, permitindo uma maior
precisdao em procedimentos complexos. A revisdo sistematica analisou os avancos nas TMI em pediatria ao longo dos
ultimos 20 anos, avaliando intervengdes cirurgicas, manejo pos-operatorio e inovagdes tecnologicas. Dos 150 estudos
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iniciais, 25 foram revisados integralmente, resultando na sele¢do de 5 estudos que mais se alinharam aos objetivos
da pesquisa. Esses estudos analisaram o impacto clinico das TMI, apontando tendéncias e lacunas, como a
necessidade de mais dados para validar a eficacia das novas abordagens. Os resultados indicam que as técnicas como
a microlaparoscopia e cirurgia robdtica t€ém permitido cirurgias menos invasivas, com menores complicacdes e
tempos de recuperagdo. No entanto, apesar dos avangos, ha a necessidade de mais estudos clinicos robustos para
validar a seguranca e eficacia dessas técnicas, especialmente em areas promissoras como a cirurgia fetal. Além dos
aspectos técnicos, o estudo também enfatiza a importancia do treinamento adequado dos cirurgioes. Modelos
anatomicos realistas e tecnologias como impressdes 3D se mostraram uteis no treinamento de novas geracdes de
cirurgides. Alternativas ndo farmacologicas, como o uso de robos humanoides para reduzir a ansiedade pré-operatoria
em criancas, também foram destacadas. Apesar de o futuro da CMI pediatrica parecer promissor, barreiras como o
custo elevado de equipamentos ¢ a falta de treinamento adequado, especialmente em paises como o Brasil, ainda
limitam sua ampla implementacdo. Superar esses obstaculos é crucial para garantir que as TMI sejam amplamente
adotadas, proporcionando melhores desfechos clinicos para os pacientes pediatricos.

Palavras-chave: Cirurgia minimamente invasiva, Pediatria, Inovagdes tecnologicas.
ABSTRACT

This study addresses the evolution of pediatric minimally invasive surgery (MIS), highlighting its benefits, such as
faster recovery, less trauma, and better aesthetics, as well as the need for specific tools due to the particularities of
pediatric anatomy. The use of laparoscopy in children has proven effective in reducing hospital stays and improving
clinical outcomes, despite technical challenges. The introduction of robotic surgery has brought new possibilities,
with notable advances in pediatric urology, gastroenterology, and gynecology, allowing for greater precision in
complex procedures. The systematic review analyzed advances in MIS in pediatrics over the past 20 years, evaluating
surgical interventions, postoperative management, and technological innovations. Of the initial 150 studies, 25 were
fully reviewed, resulting in the selection of 5 studies that best aligned with the research objectives. These studies
analyzed the clinical impact of MIS, identifying trends and gaps, such as the need for more data to validate the
effectiveness of new approaches. The results indicate that techniques like microlaparoscopy and robotic surgery have
enabled less invasive surgeries, with fewer complications and shorter recovery times. However, despite the advances,
there is a need for more robust clinical studies to validate the safety and effectiveness of these techniques, especially
in promising areas such as fetal surgery. In addition to the technical aspects, the study also emphasizes the importance
of adequate surgeon training. Realistic anatomical models and technologies like 3D printing have proven useful in
training new generations of surgeons. Non-pharmacological alternatives, such as the use of humanoid robots to
reduce preoperative anxiety in children, were also highlighted. Although the future of pediatric MIS seems promising,
barriers such as the high cost of equipment and the lack of adequate training, especially in countries like Brazil, still
limit its widespread implementation. Overcoming these obstacles is crucial to ensure that MIS is widely adopted,
providing better clinical outcomes for pediatric patients.

Keywords: Minimally invasive surgery, Pediatrics, Technological innovations.
RESUMEN

Este estudio aborda la evolucion de la cirugia minimamente invasiva (CMI) pediatrica, destacando sus beneficios,
como una recuperacion mas rapida, menor trauma y mejor estética, asi como la necesidad de herramientas especificas
debido a las particularidades de la anatomia infantil. El uso de la laparoscopia en nifios ha demostrado ser eficaz para
reducir las hospitalizaciones y mejorar los resultados clinicos, a pesar de los desafios técnicos. La introduccion de la
cirugia robdtica ha traido nuevas posibilidades, con avances notables en urologia pediatrica, gastroenterologia y
ginecologia, permitiendo una mayor precision en procedimientos complejos. La revision sistematica analizo los
avances en CMI en pediatria durante los ultimos 20 afios, evaluando intervenciones quirdrgicas, manejo
postoperatorio e innovaciones tecnologicas. De los 150 estudios iniciales, 25 fueron revisados en su totalidad,
resultando en la seleccion de 5 estudios que mejor se alinearon con los objetivos de la investigacion. Estos estudios
analizaron el impacto clinico de la CMI, identificando tendencias y lagunas, como la necesidad de mas datos para
validar la eficacia de los nuevos enfoques. Los resultados indican que técnicas como la microlaparoscopia y la cirugia
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robotica han permitido cirugias menos invasivas, con menos complicaciones y tiempos de recuperacion mas cortos.
Sin embargo, a pesar de los avances, se necesita mas estudios clinicos robustos para validar la seguridad y eficacia
de estas técnicas, especialmente en areas prometedoras como la cirugia fetal. Ademas de los aspectos técnicos, el
estudio también enfatiza la importancia de una capacitacion adecuada para los cirujanos. Los modelos anatémicos
realistas y tecnologias como la impresion 3D han demostrado ser ttiles en la formacion de nuevas generaciones de
ciryjanos. También se destacaron alternativas no farmacolodgicas, como el uso de robots humanoides para reducir la
ansiedad preoperatoria en nifios. Aunque el futuro de la CMI pediatrica parece prometedor, barreras como el alto
costo de los equipos y la falta de capacitacion adecuada, especialmente en paises como Brasil, alin limitan su
implementacion generalizada. Superar estos obstaculos es crucial para garantizar que la CMI se adopte ampliamente,
proporcionando mejores resultados clinicos para los pacientes pediatricos.

Palabras clave: Cirugia minimamente invasiva, Pediatria, Innovaciones tecnologicas.

1. INTRODUCAO

A cirurgia minimamente invasiva ¢ um campo relativamente novo da cirurgia, onde os cirurgioes
operam por meio de pequenas incisdes usando uma variedade de técnicas para causar menos danos ao corpo
do paciente do que com a cirurgia aberta convencional. Os beneficios da cirurgia minimamente invasiva
sdo bem conhecidos e foram relatados varias vezes na literatura médica. Os beneficios mais importantes
incluem: recuperacdo mais rapida e retorno as atividades cotidianas, menos dor, menor tempo de internagdo
hospitalar, menos complicagdes e melhores efeitos estéticos (POGORELIC, 2022).

O objetivo da cirurgia minimamente invasiva ¢ realizar operagdes por meio de incisdes muito
pequenas, obtendo resultados clinicos iguais ou superiores € com menor impacto no corpo e nos o6rgaos do
paciente. Nos ultimos 30 anos, essa técnica tornou-se amplamente popular. Na populagdo pediatrica, os
avancos ocorreram de forma mais lenta, mas, devido ao desenvolvimento de tecnologias e instrumentos
especificos para recém-nascidos e criangas pequenas nos ultimos 20 anos, a cirurgia minimamente invasiva
expandiu-se rapidamente para incluir todos os principais procedimentos cirurgicos pediatricos. Embora os
beneficios para os pacientes sejam significativos, os obstaculos técnicos sdo numerosos, devido a variedade
de tamanhos e a fisiologia particular dessa populagdo de pacientes (POGORELIC, 2022).

Os procedimentos laparoscopicos t€ém se mostrado seguros e valiosos em populagdes adultas e
pediatricas nos ultimos anos. Como demonstrado anteriormente, a laparoscopia resultou em reducdo de
internacdes hospitalares, cicatrizes cirirgicas menores e recuperagdo mais rapida. Ela até substituiu
cirurgias abertas como padrdo ouro em alguns casos. No entanto, seu uso generalizado foi impedido em
situagdes mais complexas, particularmente em anastomoses intracorpdreas ou reconstrugdes extensas. Os
procedimentos laparoscopicos eram dificeis e amplamente relacionados as limitagdes tecnologicas com
instrumentos laparoscopicos disponiveis, visualizagdo 2D e uma curva de aprendizado ingreme. Além
disso, pacientes bebés e criancas pequenas representam um desafio adicional, por exemplo, espaco de

trabalho operatério estreito e mobiliza¢ao de tecido bastante delicada em cirurgia minimamente invasiva
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(MIS). Com a introdugdo e aplicag@o de plataformas cirurgicas robéticas, um movimento significativo foi
feito na historia da evolugdo cirargica. Os robos fornecem uma visdo 3D ampliada, mais destreza, alta
precisdo e dimensionamento de movimento, facilitando a sutura e exposicao intracorporea precisas. Como
resultado dessas vantagens, essa tecnologia ¢ adotada gradualmente para auxiliar cirurgides pediatricos em
seus procedimentos cirdrgicos. Seu uso tem sido amplamente aplicado, incluindo urologia pediatrica,
cirurgia gastrointestinal e ginecologia. Um numero crescente de relatorios investigou sua seguranga e
eficiéncia na populacdo pediatrica, em comparagdo com diferentes abordagens (cirurgias abertas ou
laparoscépicas). Nesta revisdo, estamos principalmente preocupados com a literatura disponivel até o
momento, pesquisamos brevemente o status atual da cirurgia assistida por robotica em pediatria e
analisamos criticamente seu desenvolvimento futuro (MEI; TANG, 2023).

A primeira operagdo laparoscopica pediatrica foi realizada por Jean-Luc Alain, da Franca, em 1991,
que descreveu uma piloromiotomia para estenose hipertrofica do piloro, utilizando trocartes de 3 mm. No
mesmo ano, George W. Holcomb e Eliezer Shalev relataram a primeira colecistectomia laparoscopica e a
distor¢do ovariana. Em 1993, John A. Kern publicou o primeiro procedimento toracoscopico pediatrico,
com a evacuagdo de empiema em nove criangas. Em 1999, Thom E. Lobe relatou o primeiro reparo
toracoscopico de atresia esofigica em uma crianga, e em 2002, Klaus Heller descreveu a primeira
fundoplicatura robética. Desde entdo, a cirurgia minimamente invasiva (CMI) ganhou ampla aceitagdo
devido a sua melhor estética, recuperagdo mais rapida, menor trauma e melhor visualizagdo, fatores
especialmente importantes em bebés e adolescentes. O sucesso da CMI foi documentado em varios relatos
de casos, ensaios clinicos e meta-analises. No entanto, a atividade de pesquisa em CMI pediatrica ainda
ndo foi profundamente estudada. A bibliometria, que avalia o impacto do trabalho cientifico por meio de
ferramentas matematicas e estatisticas, permite medir a produgdo cientifica em termos de quantidade
(nmumero de publicagdes) e qualidade (nimeros de citagdes). Além disso, estudos bibliométricos ajudam a
identificar interesses de pesquisa e possiveis colaboragdes (SHU et al., 2022).

Embora as TMI ja estejam amplamente difundidas em cirurgias de adultos, a aplicagdo e evolugao
dessas técnicas em pediatria requerem uma abordagem distinta, dadas as especificidades etarias e o impacto
a longo prazo nas criancas. A sistematizacdo e o acompanhamento das inovagdes nesse campo Sao
essenciais para garantir que os avangos tecnologicos sejam adequadamente implementados, maximizando
os beneficios aos pacientes pediatricos e minimizando os riscos. Assim, este estudo justifica-se pela
necessidade de mapear e avaliar criticamente as técnicas minimamente invasivas no cenario pediatrico,
analisando sua evolucao, impacto clinico e desafios futuros. Ao realizar uma revisao sistematica sobre o

tema, o trabalho fornece uma base sdlida de informagdes que possa auxiliar médicos, cirurgides e
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pesquisadores no aprimoramento das praticas cirurgicas em pediatria, contribuindo para a melhoria

continua da qualidade do atendimento e da seguranga cirirgica para crian¢as em todo o mundo.
2. METODOLOGIA

Esta revisdo sistemdtica tem como objetivo avaliar a evolugdo das técnicas minimamente invasivas
(TMI) em cirurgia pediatrica, com foco nas intervengdes cirirgicas, no manejo pos-operatorio € nas
abordagens multidisciplinares que buscam otimizar o tratamento e os desfechos clinicos em criangas. A
analise inclui a revisdo de estudos cientificos e investigacdes relevantes publicados nos tltimos 20 anos,
extraidos de bases de dados eletronicas como PubMed e LILACS, utilizando descritores em ciéncias da
saude (DeCS) relacionados a "cirurgia minimamente invasiva", "cirurgia pediatrica", "manejo pods-
operatério" e "abordagens cirurgicas inovadoras".

Os critérios de inclusdo para a sele¢do dos estudos consideraram que os artigos deveriam envolver
seres humanos, especificamente pacientes pediatricos de ambos os sexos, e estar disponiveis nos idiomas
portugués, inglés e espanhol. Os estudos selecionados deveriam abordar especificamente as técnicas
minimamente invasivas na cirurgia pedidtrica, incluindo, mas ndo se limitando a procedimentos
laparoscopicos, toracoscopicos, endoscOpicos e roboticos, assim como o manejo pos-operatorio e
protocolos para a prevencdo de complicagdes, como infecgdes, dor, e tempo de recuperagao.

Os critérios de exclusdo incluiram artigos com mais de 20 anos de publicagdo, bem como aqueles
que ndo apresentavam relevancia direta ao foco do estudo, como investigagdes sobre técnicas cirurgicas
convencionais ou que ndo envolviam populagdes pediatricas. Também foram excluidos estudos que nao
avaliaram adequadamente a eficacia das TMI em relag@o aos desfechos clinicos, como a morbi-mortalidade,
o tempo de internagdo hospitalar, a recuperagdo funcional e a satisfagdo com os resultados estéticos.

A analise dos dados foi realizada com o objetivo de identificar tendéncias, avangos e lacunas no uso
das técnicas minimamente invasivas em cirurgia pediatrica, assim como fornecer recomendagdes
fundamentadas para a pratica clinica e futuras investigagdes. Essa abordagem abrangente visa contribuir
para a melhoria continua dos cuidados cirurgicos em criangas, promovendo melhores desfechos clinicos,

menor tempo de recuperacao e maior qualidade de vida para essa populacao vulneravel.
3. RESULTADOS E DISCUSSAO

O processo de sele¢do dos estudos para esta revisdo sobre a evolucdo das técnicas minimamente
invasivas em cirurgia pediatrica foi conduzido de forma rigorosa e sistematica. Inicialmente, foram

identificados 150 estudos relacionados as inovagdes ¢ avancos em técnicas minimamente invasivas na
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cirurgia pediatrica, com foco em abordagens cirurgicas laparoscopicas, toracoscopicas e endoscopicas. A
selecdo foi realizada em duas etapas: na primeira, uma triagem cuidadosa dos titulos e resumos foi
conduzida para excluir estudos que ndo atendiam aos critérios de inclusdo, como aqueles sem foco
especifico em técnicas minimamente invasivas ou que nao apresentavam dados clinicos robustos sobre
desfechos pos-operatdrios em criangas.

Em seguida, 25 estudos que passaram pela triagem inicial foram avaliados por meio de leitura
completa. Destes, apenas 8 estudos foram selecionados para a analise final, por estarem mais alinhados
com os objetivos da revisdo, que se concentrava na avaliacdo dos avancos tecnoldgicos, melhora dos
desfechos clinicos e redu¢do de complicagdes cirurgicas em pacientes pediatricos. Essa metodologia
garantiu a inclusdo de estudos altamente relevantes, permitindo uma analise detalhada das estratégias mais
eficazes para melhorar a recuperagdo pds-operatdria, otimizar os resultados estéticos e funcionais, e
promover tratamentos cirirgicos mais seguros € menos invasivos para criangas.

O artigo “Avancos e Tendéncias em Cirurgia Minimamente Invasiva Pediatrica” explora o estado
atual da cirurgia minimamente invasiva (CMI) pediatrica, com foco nas tendéncias e inovagdes
tecnoldgicas. A CMI evoluiu rapidamente nas ultimas décadas, abrangendo desde cirurgias fetais até
procedimentos em adolescentes. Novas técnicas, como a cirurgia endoscopica transluminal por orificio
natural (NOTES) e cirurgias de incisdo tnica, bem como o desenvolvimento de dispositivos cirtirgicos
menores € mais precisos, tém permitido que cirurgides realizem procedimentos menos invasivos,
promovendo uma recuperagao mais rapida e menor trauma cirurgico. A microlaparoscopia, que utiliza
instrumentos de 2 mm, e a cirurgia robdtica, especialmente em reconstrugdes complexas, representam
marcos importantes na area. Apesar desses avangos, o artigo destaca a necessidade de mais estudos clinicos
rigorosos, como ensaios clinicos randomizados, para validar a eficacia dessas novas abordagens e
dispositivos. Além disso, a cirurgia fetal e a aplicagdo de robotica também se mostram areas promissoras,
oferecendo novos horizontes para intervengdes mais seguras e eficientes. O artigo conclui que, embora o
futuro da CMI pediatrica seja promissor, ¢ necessario gerar mais dados concretos para comprovar as
vantagens alegadas e garantir a seguranga e eficacia das novas técnicas.

A introdu¢do da cirurgia minimamente invasiva em pediatria também implica em capacitar
cirurgides, especialmente os residentes, para adquirir uma curva de aprendizado progressiva, permitindo
que atuem de forma autbnoma mesmo em casos complexos. Para isso, o desenvolvimento de programas de
treinamento com modelos anatdomicos realistas € essencial para o desenvolvimento das habilidades
necessarias. Estudos recentes destacam a eficacia de modelos impressos em 3D, como o desenvolvido por

Zahradnikova et al. para o reparo toracoscopico de atresia esofagica, mostrando que sdo promissores como
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ferramentas de treinamento. Além disso, o ensino remoto, como descrito por Miyano et al. com o uso de
cadaveres, também apresenta bons resultados, especialmente em contextos com recursos limitados. Por fim,
um aspecto fundamental ao tratar de pacientes pediatricos em cirurgia minimamente invasiva ¢ 0 manejo
da ansiedade pré-operatoria, que foi abordado no estudo de Franconi et al., onde o uso de um robd
humanoide demonstrou reduzir significativamente os niveis de ansiedade em criangas, sugerindo uma
alternativa ndo farmacologica eficaz para otimizar o cuidado perioperatorio (BINDI et al., 2024).

O artigo "Cirurgia Fetal Bimanual Minimamente Invasiva — Uma Revisdo" examina as técnicas e
intervengodes fetais minimamente invasivas utilizando uma abordagem de trés portas, com instrumentos
manuais para o cirurgido operar com ambas as maos. A revisao incluiu 17 estudos, mas a maioria das
intervengoes relatadas foi realizada em modelos animais, sendo raros os casos de aplicagdo humana. A
técnica bimanual minimamente invasiva ainda ¢ pouco explorada, com alguns avangos em areas como o
tratamento pré-natal da espinha bifida, mas as dificuldades técnicas e o risco de complicagdes, como o
rompimento prematuro das membranas, sdo barreiras significativas. A cirurgia minimamente invasiva
bimanual ainda ndo estd amplamente implementada para o tratamento fetal, com exce¢do de alguns casos
de defeitos do tubo neural abertos. Outras técnicas para tratar malformagdes, como obstru¢des do trato
urinario e hérnia diafragmatica, ainda carecem de procedimentos que sejam efetivamente minimamente
invasivos. A revisdo sugere que mais pesquisas sdo necessarias para reduzir o trauma materno e fetal,
buscando técnicas menos invasivas para corre¢des fetais, e conclui que ha espago para melhorias
substanciais na area.

O estudo "Cirurgia Minimamente Invasiva em Trauma Pediatrico: Experiéncia de 20 Anos de Uma
Institui¢dao" avaliou a utilizagdo de técnicas minimamente invasivas (MIS) no manejo de traumas
pediatricos em um hospital de nivel 1 ao longo de duas décadas. Foram analisados 23 pacientes com idades
entre 0 e 15 anos, dos quais 21 foram submetidos a laparoscopia e 2 a toracoscopia diagnostica. Em 76%
dos casos de laparoscopia e em 100% das toracoscopias, os achados foram positivos para lesdes internas,
como perfuragdes intestinais, lesdes diafragmaticas e pancredticas. Dentre os pacientes com diagnosticos
positivos, 37,5% foram tratados com reparos laparoscopicos e 62,5% necessitaram conversao para cirurgia
aberta. O estudo demonstrou que o uso da MIS ajudou a evitar laparotomias e toracotomias desnecessarias
e permitiu que algumas lesdes fossem tratadas de forma minimamente invasiva. Quando a conversao foi
necessaria, o uso da laparoscopia orientou o posicionamento e o tamanho das incisdes, facilitando o
procedimento aberto. Nenhuma mortalidade foi registrada no grupo de pacientes, e as complicagdes pos-

operatorias foram minimas, com a maioria dos pacientes se recuperando sem maiores problemas. O estudo
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conclui que a MIS deve ser a modalidade preferida para o tratamento de traumas em pacientes pediatricos
estaveis, quando indicada clinicamente.

O estudo "Barreiras a Difusdo e Implementacdo da Cirurgia Minimamente Invasiva Pedidtrica no
Brasil" identificou e analisou os principais fatores que limitam a disseminacdo da cirurgia minimamente
invasiva (CMI) pediatrica no Brasil. Entre as barreiras encontradas estdo limitagdes tecnologicas, técnicas
e epistemologicas. Tecnologicamente, a falta de instrumentos basicos e o custo elevado para a aquisi¢do e
manuten¢do de equipamentos foram destacados como fatores limitantes. Além disso, 65% dos cirurgides
citaram a auséncia de apoio financeiro ou incentivo como um obstaculo a implementacdo da CML.
Tecnicamente, apenas 14% dos cirurgides relataram realizar a maioria dos procedimentos pediatricos
importantes via CMI, com a maioria ainda preferindo a abordagem aberta, especialmente para
procedimentos complexos que exigem habilidades como sutura intracorpdrea. A falta de treinamento
adequado foi apontada como uma barreira significativa, com 85% dos cirurgides relatando a necessidade
de treinamento extra, sendo que muitos receberam apenas cursos de curta duracdo. Epistemologicamente,
o estudo revelou resisténcia 8 mudanga, com alguns cirurgides relutantes em adotar novas técnicas devido
a tradi¢do da cirurgia aberta e a falta de incentivo para atualizagdo profissional. No entanto, a maioria dos
participantes reconheceu a importancia da CMI e demonstrou interesse em treinamentos futuros,
especialmente envolvendo simulagdo. Em conclusdo, o estudo apontou que a implementacdo da CMI
pediatrica no Brasil é dificultada por multiplas barreiras, que precisam ser superadas por meio de maior

investimento em tecnologia, educacgdo e treinamento adequado dos cirurgioes.
4. CONCLUSAO

Este estudo destaca a rapida evolugdo das técnicas minimamente invasivas (CMI) no tratamento
cirargico de criangas, abrangendo inovagdes como a microlaparoscopia, cirurgia robdtica e procedimentos
de incisdo unica. Esses avangos tém possibilitado a realizagdo de cirurgias menos traumaticas, com
recuperagdo mais rapida e melhores resultados funcionais e estéticos. No entanto, também se ressalta a
necessidade de mais estudos clinicos robustos, como ensaios clinicos randomizados, para validar a efic4cia
e seguranga dessas novas abordagens, especialmente em areas promissoras como a cirurgia fetal e a robotica
aplicada a reconstrugdes pediatricas complexas.

A revisdo também aborda a importancia de programas de capacitacdo e treinamento para cirurgides,
particularmente em simulagdes com modelos anatdomicos e impressdes 3D, que se mostram promissores no
desenvolvimento das habilidades necessarias para realizar cirurgias minimamente invasivas com seguranga

e precisdao. Além disso, novas abordagens para o manejo da ansiedade pré-operatdria, como o uso de robos
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humanoides, oferecem alternativas ndo farmacoldgicas que podem melhorar a experiéncia perioperatoria
de criangas.

Embora o futuro da CMI pediatrica seja bastante promissor, o estudo conclui que a implementagao
plena dessas inovagdes depende da realizagdo de mais pesquisas clinicas e de maior investimento em
tecnologias acessiveis, especialmente em paises como o Brasil, onde barreiras tecnologicas e de
treinamento ainda limitam sua difusdo. Superar esses desafios ¢ essencial para garantir que as técnicas
minimamente invasivas possam ser amplamente adotadas, beneficiando um niimero maior de pacientes

pediatricos com cirurgias mais seguras, menos invasivas € com melhores desfechos clinicos.
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